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1. Uvod

Ceska elektroenergetické pfenosova sou-
stava (CEPS) byla roziifena o novy aktiv-
ni regulacni prvek. Jednd se o variabilni
kompenzacni tlumivku (VSR - Variable
Shunt Reactor), kterd ma schopnost po-
moci prepinace odbocek pod zatizenim
ménit svou vlastni induk¢nost a tim re-
lativné plynule absorbovat jalovy vykon
z pfenosové soustavy za Ucelem Fizeni na-
péti a jalového vykonu.

2. Duvody instalace variabilnich
kompenzacnich tlumivek

Z davodu nastupuijici decentralizace zdro-
ja v prostredi nové energetiky a ocekava-
nych zmén v zatizeni prenosové i distri-
bucnich soustav, budouciho zdvojovani
vedeni 400 kV, postupného utlumu sité
220 kV, odstavovani zdroji podilejicich
se na fizeni napéti a kabelizace distribu¢-
ni soustavy, byly v minulosti provedeny
analyzy ovéfujici vliv vyse zmirovanych
trendd a samotného rozvoje prenosové
soustavy CR na napétové poméry. Ana-
lyzy poskytly zakladni predstavu o bilan-
cich jalového vykonu napfi¢ elektriza¢ni
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3. Zakladni technické parametry a zajimavosti variabilni kompenza¢ni tlumivky

Provedeni variabilni kompenzacni

Venkovni tfifazova olejova

tlumivky s regulaci pomoci pirepinace odbocek
Vyrobce Siemens Energy, Weiz, Rakousko
Jmenovité napéti 420 kV
Regulac¢ni rozsah jalového vykonu 60-120 MVAr
Pocet odbocek regulace 29
Typ regulace (stupen) Nelinearni

Prepinac odbocek

Pod zatizenim, vakuovy

Chlazeni ONAN - pasivni bez pouziti
Cerpadel a ventilatord

Prachodky RIP - tj. suchého provedeni

Zajimavost Nizka hlu¢nost - diky instalaci protihlu-
kovych paneld na nddobu

Rozméry kompletni jednotky 12,0x6,2x9,9m

Hmotnost jednotky 257 tun

Pfepravni hmotnost jednotky (bez oleje) 168 tun

Hmotnost oleje 70 tun
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Obr. 1: Pldnované instalace variabilnich kompenzacnich tlumivek v letech 2021-2025
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soustavou CR a prispély k identifikaci
konkrétnich kompenzacnich prostfedku
umisténych do pfenosové soustavy CR.

Ukazalo se, ze aktudlné vyuzivané kom-
penzacni prostfedky nejsou do bu-
doucna dostate¢né a na zdkladé studie
systémového feSeni kompenzace bylo od-
souhlaseno $irsi vyuziti nového prvkuy, tj.
trifazové variabilni kompenzacni tlumivky
s regula¢nim rozsahem 60-120 MVAr, in-
stalované do soustavy 400 kV. V souladu
s ocekdvanou vyssi dynamikou provozu
elektrizacni soustavy pfispéje instalace
zafizeni k zajisténi bezpecného a spolehli-
vého provozu pfenosové soustavy.

4. Instalace variabilnich
kompenzaénich tlumivek v CEPS

V prabéhu let 2021-2025 je ve vybranych
uzlech prenosové soustavy planovano
instalovat celkem Sest variabilnich kom-
penzacnich tlumivek, jak je vidét na roz-
vojovém schématu pfenosové soustavy
na obrazku 1.

Prvni dvé variabilni kompenzacni tlumiv-
ky prosly v prlibéhu biezna 2021 nezbyt-
nymi technickymi ovéfovacimi zkouskami
(FAT - Factory Acceptance Tests), které
z divodu nepfiznivé epidemiologické
situace probéhly distan¢né prostrednic-
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tvim platformy MS Teams. Na obrazku 2
je vidét variabilni kompenzac¢ni tlumivka
pfi technickych ovéfovacich zkouskach
ve vyrobnim zdvodé Siemens Energy,
Weiz, Rakousko.

Prvni tlumivka byla do transformovny Mi-
rovka (HBM) dopravena zac¢atkem cervna
2021 a druha do transformovny Krasikov

(KRA) na konci ¢ervence 2021. Po umisténi
na pozici zacala jejich montaz, pfipojova-
ni k silovym a sekundarnim technologiim
rozvodny, zkousky zhotovitele a provozo-
vatele. Tlumivka HBM TL401 (obr. 3) byla
zprovoznéna zacatkem ledna 2022 a tlu-
mivka KRA TL401 (obr. 4) byla uvedena
do provozu v prosinci 2021.
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Obr. 2: Variabilni kompenzacni tlumivka pri technickych ovérovacich zkouskdch ve vyrobnim zdvodé
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Obr. 3: Tlumivka Mirovka (HBM) TL401 po ukoncené montdzi



Obr. 4: Tlumivka Krasikov (KRA) TL401 pri uvddéni zafizeni pod napéti
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Obr. 6: Tlumivka Cechy Stied TL401 pfi uvddéni
zafizeni pod napéti
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Variabilni kompenza¢ni tlumivku v Mi-
rovce je mozné provozovat pouze samo-
statné, zatimco v Krasikové je mozné ji
provozovat samostatné nebo jako sou-
¢ast jedné regulacni smycky spolecné
s elektrdrnou Dlouhé strané a udrzovat
napéti v této rozvodné a blizkém okoli.
Variabilni kompenzacni tlumivka v Krasi-
kové by v budoucnu mimo jiné méla na-
hradit dosluhujici rota¢ni kompenzatory,
které jsou ve vlastnictvi CEZ Distribuce.
Kompenzatory v soucasné dobé fidi napé-
ti na strané 110 kV a poméahaji s regulaci
jalového vykonu a napéti v celé transfor-
movné Krasikov. Na obr. 5 je vidét vyuziti
tlumivky béhem prvniho vikendu provo-
zu.

Treti tlumivka pro transformovnu Cechy
Stred (CST) byla za osobni pfitomnosti za-
stupcti CEPS odzkousena ve vyrobnim za-
vodé v lednu 2022, dopravena zacatkem
dubna a uvedena do provozu v ¢ervence
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Obr. 5: Vyuziti tlumivky Krasikov TL401 (regulace jalového vykonu) béhem prvniho vikendu provozu

2022 (obr. 6). Dalsi tlumivky budou insta-
lovany do transformoven Babylon (BAB)
v 2023, Prestice (PRE) v 2024 a Kocin (KOC)
v 2025.

5.Zavér

Vzhledem k tomu, ze CEPS musi aktivné
reagovat na vyzvy nové energetiky, kdy
Ize ocekédvat vy3si dynamiku provozu
elektriza¢ni soustavy, probéhlo v minulos-
ti koncepcni posouzeni kompenzacnich
prostfedk, jehoz vysledkem bylo odsou-
hlasené Sirsi vyuziti variabilni kompen-
zacni tlumivky 60-120 MVAr instalované
do soustavy 400 kV. Tento aktivni regula¢-
ni prvek méni svou indukcnost pouzitim
prepinace odbocek pod zatizenim a tim
dokaze plynule absorbovat jalovy vykon
z pfenosové soustavy za Ucelem fizeni na-
péti a jalového vykonu. V letech 2021-22
byly instalovany tfi variabilni kompenzac-
ni tlumivky v transformovnach Mirovka,
Krasikov a Cechy Stted. V nasledujicich

letech se planuji dalsi tfi instalace v trans-
formovnach Babylon, Prestice a Kocin.
Instalace variabilnich kompenzacnich tlu-
mivek se ukazuje jako opravnéna, nebot
pfispivé k zajisténi bezpecného a spoleh-
livého provozu pfenosové soustavy.
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