Meéreni, monitoring
a analyza energie
v elektrorozvodnych sitich

—
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Vybaveni pro méfeni a monitoring elek-
trické energie je potiebné v Sirokém spek-
tru aplikaci. Jejich nasazeni je vhodné,
nebo nutné, témér ve viech bodech pre-
nosového retézce — od zdroje (elektrarna)
az po samotné spotiebice.

V nasledujicim ¢lanku bychom Véam radi
predstavili zafizeni pro monitoring, mé-
feni a analyzu elektrické energie z dilny
spole¢nosti KMB systems, s.r.o., vhodné
pro nasazeni v rGznych castech tohoto
fetézce — od domovnich rozvadécd, pres
rozvodny az po distribu¢ni trafostanice.

Multimetry a elektroméry

Panelovy indikdtor, multimetr, senzor
a podruzny elektromér SML 133. Jedna
se o zdkladni pfistroj pro méfeni elektric-
kych parametrd v 3fazovych sitich. Méfi
napéti proudy, vykony, frekvenci, ucinik.
| pres to, Ze se jednd o zakladni pfistroj,
méri také THD a harmonické do 50. fadu
a také 4kvadrantni energii ve tfidé 0.5S.
Vdechny méfené parametry zobrazu-
je na kontrastnim, podsvétleném LCD
displeji. Volitelné komunika¢ni rozhra-
ni v podobé RS-485, Ethernetu ¢i M-Bus
umoznuje jeho integraci do témér jaké-
hokoliv nadfazeného systému. K dalko-
vému dohledu napomaha také podpora
protokolu Modbus a integrovany Web-
server.

Podruzny elektromér a analyzator na DIN
listu PA 144. ,Cerna skfifka” bez obvyk-
lych uZivatelskych rozhrani, jakym je dis-
plej nebo tlacitka. Pfistroj je navrzen jako
komponenta/senzor do monitorovaciho
¢i fidiciho systému a veskerd interakce
s nim probihd pres nékteré z Siroké rady
komunikac¢nich rozhrani. V zakladu je
pfistroj vybaven RS-485, volitelné je pak
mozné dovybavit ho Ethernetem, USB,
M-Bus, Wifi ¢i Zigbee. Vzhledem ke 4 na-
pétovym a proudovym vstuplm je moz-
né pfistroj pouzit bud' jako jeden 3 fazo-
vy elektromér/analyzédtor nebo jako 4
jednofazové elektroméry. Samoziejmosti
je méfeni U, |, P, Q, S, U¢iniku, f, THD, har-
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Analyzdtor SMY 133 a ARTIQ 144

monickych do 50. fadu, 4 kvadranty jalo-
vé energie a 4 kvadranty cinné energie
ve tfidé 1. Podskupinou pfistroje PA 144
je konstrukéné obdobny pfistroj PA 118,
ktery je vhodnym doplnénim systému
monitorujiciho energie pro méfeni néko-
lika jednofazovych vyvodl. Méfi 1 napéti
a az 8 proudu.

Analyzatory a data loggery

lyzatory vybavené vnitinim UloZistém
pro zdznam méfenych hodnot - tzv. data
loggery. Takové pfistroje jsou schopny
ve své paméti uchovat az nékolik mésic
méfenych hodnot/odectl vcetné casové
znacky. Interval ukladani je samozfejmé
nastavitelny a kazdy si tak muaze zvolit
podrobnost zdznamu. Vzdy jsou ukladany
primérné hodnoty a volitelné je mozné
ukladat také minima a maxima.
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Prvnim predstavitelem této kategorie je 3
fazovy panelovy analyzator SMY 133 je-
hoz dominantou je velky barevny graficky
displej. Pristroj méfi veskeré dllezité para-
metry sité jako U, |, P, Q, S, f, ucinik, THD,
harmonické do 50 fadu a déle je vybaven
¢tyr-kvadrantnim ¢innym a ¢tyf-kvadrant-
nim jalovym elektromérem. Pro zdznam
méfeni je pfistroj vybaven 512 MB vnitini
paméti postacujici az na 1 rok zdznamu
v 1 minutovych odectech. V zékladu dis-
ponuje rozhranim USB pro konfiguraci
a vycitani uloZzenych hodnot, volitelné je
pak mozné doplnit RS-485 nebo Ethernet
pro déalkovy dohled. Samoziejmosti je
opét podpora Modbus a v pfipadé prove-
deni s Ethernetem také webserver. Aktiva-
ce volitelného firmwarového modulu PQ
S z pfistroje udéla analyzator kvality ttidy
S s vyhodnocenim dle EN50160 a zdzna-
mem napétovych udalosti.

Dalsi zastupce panelovych analyzatord,
tentokrat v rozméru 144x144 je SMZ 133.
Vyjma 3 napétovych a proudovych vstupl
je SMZ 133 vybaveno 4 reléovymi vystupy,
4 pulsnimi vystupy, 4 digitdlnimi vstupy
a volitelné navic 2 analogovymi vstupy
a vystupy 4+20mA a vstupem pro teplot-
ni senzor Pt100. Kromé méfeni tak mize
plnit i zakladni fidici funkce a zdznam
dat z rdznych prevodniki jako je snimani
rychlosti a sméru vétru, intenzity osvétleni
a dalsi.

Do ,rodiny” listovych analyzatord, urce-
nych zejména pro energy management,
se vedle jiz zminénych PA 144 a PA 118
fadi SMC 144 a SMC 118. Oproti fadé pfi-
stroji PA je SMC navic vybaveno 512MB
vnitini paméti pro zaznam mérenych hod-
not. Opét méfi U, |, P, Q, S, ucinik, f, THD,
harmonické do 50.7adu, 4kvadranty jalové
energie a 4kvadranty ¢inné energie ve tfi-
dé 1. | spektrum komunikacnich rozhrani
je stejné Siroké. Analyzator tfidy S je z pfi-
stroje opét mozné udélat aktivaci firmwa-
rového modulu PQ S. Z pfistroje se také
muze stat koncentrator dat pro podruzné
méfici pristroje pfipojené na stejné lince
RS-485 a prevodnik z Ethernet na RS-485.
To vse pii pouziti fw modulu Modbus Mas-
ter (MM).

Analyzatory kvality pro Smart Grid

Nejvyssi kategorii pfistrojd pro pevnou in-
stalaci jsou analyzatory kvality elektrické
energie se zvysenou odolnosti. Vyznacuji
se vyssi kategorii prepéti nez bézné multi-
metry a to 300V CATIll nebo CATIV a uplat-
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Analyzdtory SMZ 133 a SMC 133

ni se nejcastéji pfi méfeni v distribu¢nich
trafostanicich (DTS). Mezi né patii listovy
analyzidtor SMC 133, dalsi z kategorie
LCernych skiinék” se 3 napétovymia prou-
dovymi vstupy. Obdobné jako pfedchozi
piistroje méfi veskeré dilezité parametry
sité. Zakladni komunika¢ni rozhrani v po-
dobé RS-485 Ize doplnit o Ethernet. Diky
integrovanému zalohovacimu akumul3-
toru zdstane pfistroj v chodu i pfi kratko-

dobych (nékolik minut) vypadcich napa-
jeciho napéti. | tento pfistroj podporuje
firmwarové moduly PQ S pro vyhodnoce-
ni kvality napéti a Modbus Master.

Dalsim zastupcem je vysoce presny ana-
lyzator ARTIQ 144. Disponuje 4 napéto-
vymi a proudovymi vstupy umoznujicimi
méreni proudu i v nulovém vodici. Trida
pfesnosti méfeni Cinné energie je 0.2S

Piehledova tabulka méficich ptistroju

o . . Proudové
Typ pfistroje  Méfeni vstupy
XIS,
XM100mA,
XI333mv

XIGA,
XM00mA,
Xi333m\

KISA,
XM100mA

SML 133 3u, 31

SMY 133 3u, 3l

SMZ 133 3u, 31

PA 144 41, 4| w1 00mA

S0, P,

PA 118 10U, 8l XM00mA,

Xiaw

SMC 144 4, 41 X/100mA

S0, P,

SMC 118 iU, &l X1 00m#A,

Xian

XM100mA,
SMC 133 3u, 3l X/5A

ARTIOQ 144 41, 4] %/100mA
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a harmonické méfi az do 128. | tento pfi-
stroj je vybaven internim akumuldtorem
pro nepreruseny chod v pfipadé vypadku
napdjeciho napéti. Aktivaci modulu PQ
A se z ARTIQ 144 stane analyzator tfidy A.

Pfenosné analyzatory kvality

Vyjma trvalych méreni je ob¢as nutné pro-
vést také méreni docasnd s plnohodnot-
nym zdznamem. Nejcastéji tomu tak byva
v piipadé dimenzovani jisti¢(, problém0
s kvalitou odebirané energie nebo navrhud
kompenzace. K témto Ucelliim se pouzivaji
pfenosné analyzatory a data loggery.

Nejnovéjsim z pfenosnych analyzéatord je
SMY-CA, jednd se o analyzétor SMY 133
vestavény do robustniho kufru poskytuji-
ciho mu ochranu a kryti IP65 i pfi méreni.
Pro snadnou instalaci pfistroj vyuzivd pro
méreni proudu pruzné proudové snimace
(Rogowskiho civky) s vystupem 333mV.
Pro konfiguraci pfistroje a stahovani za-
znamenanych dat je zde USB, navic je pfi-
stroj vybaven Ethernetem umoziujicim
délkovy dohled nad mérenim.

Ultra-kompaktni  pfenosny analyzator
NEMO 104 se fadi do stejné kategorie.
Navazuje na své predchldce fady SIMON,
méfi 4 napéti a 4 proudy pres proudové
sondy s pruznymi snimaci a prepinanim
rozsahu. Zalohovéni chodu pfi vypad-
ku napdjeciho napéti je i zde zajisténo
vnitinim akumulatorem. Méfeni je mozné
sledovat pres volitelné WiFi rozhrani, pro
stahovani dat pak slouZzi USB.

Poslednim je vicekanalovy analyzator
NEMO 332. Vétsinu svych funkci sdili
s NEMO 104, ale oproti nému je scho-
pen méfit ke 4 napétim az 32 proudu
(8x4proudy). Jeho schopnosti se tak da
vyuzit zejména v trafostanicich, kde je
nutné provadét méreni na vice vyvodech
soucasné.

Proudové vstupy
Kazdy ptistroj je mozné volitelné nakon-
figurovat. Jednou z nejdilezitéjsich vo-
litelné konfigurovatelnych soucasti jsou
proudové vstupy.

Prenosny analyzdtor SMY-CA
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Prenosné analyzdtory NEMO 332 a NEMO 104 s pfislusenstvim

SMY 133 se vstupem X/333mV

Varianta X/5A zastupuje nejrozsitenéjsi
provedeni proudového vstupu. Podporu-
je méfici transformatory s 5A nebo 1A no-
minalnim sekunddrnim proudem. Vyho-
dou tohoto feseni je snadna dostupnost
5A ménicd. Mezi nevyhody pak patfi vy-
soké proudy (velky prafez vodici) a také
problémy s ochranou pfi pretizeni.

Osciloskopicky pribéh poruchy napéti. Modul GO.
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333mV AC
output

Dal3im provedenim je varianta X/100mA,
predstavuje obdobu provedeni X/5A,
avsak se zaméfenim na transformatory
s vystupnim proudem X/100mA, které
jsou stale béznéji k dostani. Znacnou vy-
hodou tohoto feseni a divodem proc
se stale vice vyuziva pfi méfeni v DTS je
nékolikandsobné vyssi odolnost pfi pre-
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HMI + RTU
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SMC 144 jako Modbus Master

MODBUS RTU

MODBUS RTU
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Modbus Slave zarizeni
Priklad monitorovaciho retézce - SMC 144 s Modulem MM

tizeni - az 100xInom oproti obvyklému
10xInom v piipadé X/5A.

Specidlnim fe$enim je vstup X/333mV,
ktery podporuje snimace s prevodem
na 333mV. Mezi né se fadi zejména pruzné
proudové snimace a dalsi specidlni typy
snimacu. Pristroje s timto vstupem jsou
soucasné schopny napdjet elektroniku ex-
ternich snimacu napétim 5VDC.

Pro méfeni v DC sitich se pouziva vstup
X/4V, ktery je urcen hlavné pro hallovy
sondy s prevodem na +4V. Toto feseni na-
lezne uplatnéni na fotovoltaickych elek-
trdrnach, datovych centrech, dobijecich
stanicich a dalsi.

Provedeni Sxxx a Pxxx jsou vhodné ze-
jména, ale nejen pro méfeni malych prou-
du. Pristroj je kalibrovan a dodavan véetné
naklapavacich (Sxxx) nebo pravlekovych
(Pxxx) transformator(i a je pevné nastaven
na objednany nomindlni proud. Nominal-
ni proud je mozné volit od 5A do 600A
(S005-5600). Zejména 5A provedeni (S005
a P005) je uzite¢né pro podruzné méfeni
u stavajiciho elektroméru, kde je moz-
né vyuzit stavajicich elektromérovych
transformatord s prevodem na 5A a mé-
fit na jejich sekundarni strané bez ztraty
presnosti.

Firmwarové Moduly
Stejné jako modularni architektura hw je
i fw vétsiny pfistroju postaven modularné.
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Pro vyhodnoceni kvality jsou zde Modu-
ly PQ A a PQ S, které z pfistroje udélaji
analyzator kvality tfidy A respektive S dle
IEC 61000-4-30. Pfistroj s timto modulem
vyhodnocuje kvalitu napéti dle EN50160,
méfii meziharmonické slozky, flikr a zazna-
mendva napétové udalosti jako je podpé-
ti, prepéti a vypadek napéti.

Modul GO (General Oscilogram) slouzi
pro rozsiteny zdznam obecnych oscilo-
gramd, kdy jsou do paméti pfistroje ukla-
dény surové vzorky sité (osciloskopicky
priibéh). Zplsob zaznamu je pIné konfi-
gurovatelny a je mozné nastavit vzorko-
véni, dobu zdznamu, pre- a post-trigger
a spoustéci podminku. Z pfistroje se tak
stane zdznamnik poruch umoziujici de-
tailné analyzovat jakykoliv poruchovy jev
na napéti ¢i proudu.

Zejména pro aplikace energy manage-
mentu slouzi Modul MM (Modbus Mas-
ter). Modul je uréen pro pfistroje s vice
délkovymi komunika¢nimi rozhranimi
a vnitfni paméti. Tento pfistroj (Master)
pfes RS-485 prostiednictvim protokolu
Modbus vycitd z podrizenych pfistroju
(Slave) méfené hodnoty a uklada je do své
paméti. Pokud je Master vybaven RS-485
a Ethernetem je ho mozné diky tomuto
modulu vyuzit také jako transparentni
pfevodnik z Ethernet na RS-485. Typickym
Master pfistrojem je SMC nebo SMZ, jako
slave se pak pouzivaji SML, PA a jakékoliv
dalsi pfistroje podporujici modbus.
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