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V minulém dile seridlu o aplikaci hlidac
izola¢niho stavu HIG jsme predstavili hli-
dac HIG95+, uréeny do zdravotnictvi. Nyni
na néj navazeme novym zafizenim v sor-
timentu, které slouZzi pro lokalizaci mista
poruchy v jednofazovych IT sitich.

Systémy k lokalizaci mista poruchy

Castym problémem pFi poklesu izolaéni-
ho stavu IT sité je nasledné zjisténi mis-
ta poruchy. Obsluhou pfivolany technik
by musel postupné odpojit jednotlivé
okruhy izolované sité, aby zjistil, ve kte-
rém (kterych) nastala porucha izolace.
Za provozu je takové odpojovani velmi

problematické, ne-li nemozné, zejména
ve zdravotnictvi. Proto vznikly systémy,
které dovedou analyzovat jednotlivé ¢asti
sité a za provozu oznacit okruh, ve kterém
porucha vznikla.

Koncepci, jak tuto analyzu provést, exis-
tuje vice. Zakladnim feSenim je pfidani
lokalizujiciho proudového injektoru (LCI
= Locating Current Injector) a lokalizato-
ru mista poruchy (IFL = Insulation Fault
Locator) k hlida¢i izola¢niho stavu (IMD
= Insulation Monitoring Device). Hlida¢,
ktery je jiz ¢asto vybaven injektorem LCI
a komunikuje s lokalizatorem IFL, da pfi
poklesu izola¢niho stavu pokyn injektoru
LCl, aby zacal do IT sité injektovat lokalizu-
jici proud podle typu sité a velikosti chyby
izolace. Tento proud se cestou nejmensi-
ho odporu se vraci do hlidace (tedy proté-
ka pres misto snizené izolace). Nasledné je
detekovan méficimi transformatory loka-
lizétoru IFL, které snimaji kazdy jednotlivy
okruh zvlast, a IFL pak oznaci misto poru-
chy pomoci LED indikatort nebo LCD.
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PoZadavky na tato zafizeni popisuje nor-
ma CSN EN 61557-9, ktera rovnéz obsahu-
je doplnujici pozadavky pro prenosna za-
fizeni pro lokalizaci mista poruchy izolace.
Pfenosné zafizeni pak mize byt pouzito
misto nebo v kombinaci s pevnym zafi-
zenim a funguje na principu proudovych
klesti drzenych v ruce.

Zafizeni firmy HAKEL, oznacené jako HIG-
-IFL1, je pevné umisténé v rozvadéci a pa-
tii do kategorie systémud pro lokalizaci
poruchy (IFLS = insulation fault location
system). IFLS kombinuje jak injektor a lo-
kalizator, tak hlidac izola¢niho stavu.V pro-
vedeni HAKEL se jedna o modul standardu
rack 19" vysky 1U, ve kterém jsou viechna
uvedena zafizeni implementovana.

Princip HIG-IFL1

Systém HIG-IFL1 funguje principidlné
trochu jinak, nez vyse uvedeny zakladni
koncept lokalizace. Méreni konkrétni hla-
diny izola¢niho stavu jednotlivych okruhd
probihd kontinudlné spolu s celkovym
vyhodnocenim stavu izolace celé IT sité.

HIG-IFLT
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Systém neustdle generuje méfici pulzy
a pouziva se tak jeden injektovany proud.
Vyhodnoceni stavu izolace se déje soucas-
né ve dvou okruzich (na zafizeni oznaceno
jako VSTUP = INPUT), pficemz je k dispo-
zici 8 vstupll (IN1 - IN8) pro protazeni fa-
zovych vodi¢h méficimi transformatory.
Instalace je dobfe patrnd ze schématu
piipojeni. Vyssi pocet vstupl je mozny
pomoci rozsitujicich moduld.

Téchto 8 vstupu je uvniti rozdéleno do 2
Ctvefic a méfeni probiha soucasné v jed-
nom okruhu prvni ctvefice a v jednom
okruhu druhé ctverice. Na celni panelu
tedy pfi méreni problikévaji najednou vzdy
2 vstupy (napf. 1. a 5. vstup). Vyhodnoce-
ni 2 vstupl trva maximalné cca 18 sec,,
vSechny vstupy se tedy proméfi za max.
72 sec. Pak se systém vréti zase na zacatek
a takto pokracuje neustale dokola.
Vyhodou kontinudiniho méfeni izolace
jednotlivych okruhd, oproti zahajeni lo-
kalizace az po detekci chyby izolace, je
informace o hladiné izola¢niho odporu
okruht (v kQ nebo v MQ), kterou Ize vyvo-
lat na displeji systému HIG-IFL1. S postup-
nym promérovanim celé sité se zobrazo-
vana hladina neustéle aktualizuje. Mdme
tak v pfipadé potieby prehled o situaci
jednotlivych okruht hlidané sité.

Dojde-li k poklesu izola¢niho stavu sité,
vestavény hlida¢ indikuje chybu izolace
a podle toho, ve kterém z okruhd sité chy-
ba nastala a ve které momentalné probiha
méfeni, trva lokalizace chyby max. 18, 36,
54 nebo 72 sec. Zaroven hlidac stéle bude
signalizovat snizeny izola¢ni stav sité s ob-
vyklou reakéni dobou do 5 sec.

Vlastnosti HIG-IFL1

Protoze je systém primdarné uréen do zdra-
votnictvi, vestavény hlidac je typu HIG95+,
ktery kromé izola¢niho stavu kontroluje
i tepelné a proudové zatizeni oddélova-
ciho transformétoru IT sité. Tyto poza-
davky ve zdravotnictvi popisuje norma
CSN 33 2000-7-710 o zafizenich ve zdra-
votnickych prostorach. K HIG-IFL1 je tedy
mozno, stejné jako k HIG95+, pFipojit od-
porové teplotni ¢idlo PT100, PTC termistor
nebo teplotni rozpinaci kontakt. Déle pak
externi méfici transformator proudu pro
snimani proudové zatéze oddélovaciho
transformatoru.

Jako u vsech hlidac¢d fady HIG nechybi
svorky rozhrani RS485 pro dotykovy pa-
nel dalkové signalizace MDS-D. Na tento
panel Ize pak pfipojit jakékoli nadfazené
zafizeni (napf. PC nebo PLC), které pro
komunikaci po lince R5485 vyuzije imple-
mentovanych telegramd, vychazejicich
z protokolu PROFIBUS. Misto panelu MDS-
-D Ize ke svorkdm RS485 pripojit i inovo-
vany jednoduchy informacni panel MDS-
-DELTA.
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Systém HIG-IFL1 je typicky napajen z hli-
dané T sité, ale je mozné ho pfipojit na ex-
terni napdjeci zdroj a tim monitorovat
i sit, které neni pod napétim (napf. pred
jejim zapnutim). Dalsi svorky jsou urceny
pro délkovy test hlidace, jeden kontakt,
signalizujici chybu izolace monitorova-
né sité a jeden pro signalizaci tepelného
nebo proudového pretizeni oddélovaciho
transformatoru.

Na ¢elni strané panelu se kromé signali-
zacnich LED pro zobrazeni probihajiciho
méfeni, pfipadné poruchy izolace jed-
notlivych vstupd, nachézi i dalsi LED pro
signalizaci pfitomnosti napdjeni sytému,
proudového nebo tepelného pretizeni
sité a poklesu izola¢ni hladiny pod hodno-
tu nastaveného kritického odporu. Rov-
néz je vyveden LCD vestavéného hlidace
i s tlacitky pro stejny zpUsob ovladani tak,
jak je zname z fady hlidac¢l HIG.
Nastaveni parametrd vychazi z HIG95+
a bylo podrobné popsano v predchazeji-
cim ¢lanku.

Instalace a oziveni HIG-IFL1

Systém HIG-IFL1 byl za asistence firmy
HAKEL nainstalovan do rozvadéce pro
napdjeni opera¢niho salu oddéleni chi-
rurgie Nemocnice Pardubice. Jednalo
se 0o kompletni vyménu stdvajiciho fese-
ni z konce devadesdtych let za moderni
systém, umoznujici lokalizaci mista po-
ruchy izola¢niho stavu. Pdvodni hlida¢
s analogovym bargrafem sledoval izola¢ni
odpor vici zemi jednofazové IT sité o no-
minalnim napéti 230 V AC. Z této sité byl
také napajen. Pomoci bezpotencialové-
ho kontaktu tohoto hlidace a stykacové
logiky, byla na operaénim séle vytvorena
zvukovd a opticka signalizace poruchy,
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Doporucené pripojeni HIG-IFL1 k monitorované IT soustavé

MDS - delta

MDS-D

v€etné moznosti testovat hlida¢ tlacit-
kem. Stejné moznosti signalizace posky-
toval také celni panel rozvodné skfiné.
Oddélovaci transformator v této instalaci
dosahuje vykonu 3,15 kVA, ma vyvedeny
stied na sekundarni strané a obsahuje dva
teplotni rozpinaci kontakty pro signalizaci
prehfati vinuti.

IT sit je rozdélena na sedm samostatnych
okruhd, které napaji zasuvky opera¢niho
salu. Oba vodice kazdého okruhu jsou
nyni nové vedeny samostatnymi vstupy
systému HIG-IFL1. Kazdy okruh je dvou-
polové jistén pred vstupem do HIG-IFL1.
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Pro hlidani izola¢niho stavu je hlida¢ pfi-
pojen mezi zemnici pfipojeni (svorka PE)
a stfed sekundaru oddélovaciho transfor-
matoru (svorka CENTRE). Systém monito-
ruje kritickou hodnotu 50 kQ izola¢niho
odporu. Napdjeni systému HIG-IFL1 je
zajisténo ze zélohované sité typu TN-S,
kterd je také napdjeci soustavou oddélo-
vaciho transformatoru. Diky této vlastnos-
ti umoznuje HIG-IFL1 zméfit stav izolace
sledované soustavy a také vyhodnoceni
mista poruchy jesté pred uvedenim IT sité
do provozu.

Pro sledovani zatéze oddélovaciho trans-
formatoru je nainstalovan méfici trans-
formator proudu s pfevodnim pomérem
30/5 A. Kritickd mez proudového pretize-
ni je v systému HIG-IFL1 nastavena na 13
A. Tato hodnota je nastavena z dlvodu
vystupniho proudu oddélovaciho trans-
formétoru, ktery pfi maximalnim vykonu
3,15 kVA a 230 V dosahuje hodnoty 13,7
A. Tepelné pretizeni oddélovaciho trans-
formatoru je monitorovano pomoci sni-
mace typu kontakt. Dva teplotni kontakty,
které transformétor nabizi, jsou propojeny
do série a zavedeny ptimo do

HIG-IFL1. Zbyl4 nastaveni systému, véetné
dob zpozdéni a hysterezi kritickych hod-
not, byla ponechéna ve vychozim stavu,
ktery je doporucovan pro vétsinu nemoc-
ni¢nich aplikaci.

Dalkovou signalizaci fesi kombinace pa-
nelu MDS-D a bezpotencialovych kon-
taktd hlidace. Dotekovy panel MDS-D byl
umistén na operacni sél jako signalizace
pro persondl. Komunikace se systémem
HIG-IFL1 probiha po sbérnici RS485. Aby
zGstala zachovana signalizace v misté roz-
vadéce, na dvere rozvodné skiiné byly vy-
vedeny dvé signdlky - zlutd pro poruchu
izolacniho stavu a cervend pro pretizeni
transformatoru. Signalizaci dopliuje tla-
¢itko pro vyvolani testu celého systému
HIG-IFL1. Tyto funkce byly zajistény po-
moci bezpotencialovych kontaktl a vstu-
pU, které systém HIG-IFL1 také nabizi.

Po probéhlé instalaci byla cela sit promé-
fena a peclivé otestovana. Kazda zasuvka
sité byla odzkousena testovacim odpo-
rem o hodnoté 47 kQ. Ve vsech pfipadech
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doslo k okamzitému vyhlaseni poruchy
izola¢niho stavu a nasledovné ke spravné-
mu lokalizovéni mista poruchy na pfislus-
ném okruhu.

Technicko-obchodni zastoupeni pro pro-
dej hlidacu izola¢niho stavu HIG zajistuje
spole¢nost REPOS TECHNIK s.r.o. Zajemci
na pracovniky firmy, kontakty naleznete
na webovych strdnkéch
www.repostechnik.cz.

REPOS TECHNIK s.r.o.
Ruska 398/43 70300
Ostrava - Vitkovice
www.repostechnik.cz
repostechnik@repostechnik.cz
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Instalace HIG-IFL1
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