BN OCHRANA PRED BLESKEM

Svodic prepeti SPD typu 1

— vinolam bleskovych proudii

1. Uvod

Ucinek bleskového proudu je mozno pfirovnat k ptisobent kine-
tické energie ,,zaplavové viny”. Tvar viny bleskového proudu
10/350 ps je definovan v normé CSN EN 62305-1 ed.2 priloha
A [1]. Tato vina je charakteristicka témito parametry (obr. 1):

- T, - doba Cela — v Case 10 ps je dosazeno 90 % vrcholové hod-
noty bleskového proudu;

- T, - doba pdltylu — v case 350 ps poklesne bleskovy proud
na 50 % Uroven své vrcholové hodnoty.

=
90 % -

50 %

Obr. 1 Tvar viny bleskového proudu (zpravidla T, < 2 ms)

Legenda:

O, efektivni pocatek

| vrcholové hodnota proudu
T, dobacela

T, doba plltylu

Priichod bleskového proudu mize zpUsobit nejen dynamické,
tepelné poskozeni, ale také zniceni elektrickych a elektronickych
zafizeni, kterd nejsou chranéna pred elektromagnetickym im-
pulzem [2]. Neni patrny ani v budovach, systémech a zafizenich
a pfitom mdze zpUsobit vlivem indukce v instala¢nich smyckach
elektroinstalace prepéti o hodnoté vice nez 1 000 V.

Ma-li byt zvlddnuta tato ,energie” blesku, pak je nutno navrhnout
koncepci ochrany pred bleskem a prepétim dle CSN EN 62305-4,
¢l. 4.3 [3]. Dale se musi instalovat svodice prepéti SPD typu 1[4 a 5]
na presné definovanych mistech s ohledem na:

- vzajemnou energetickou koordinaci mezi naslednymi svodici
SPD typu 2 a 3 a koncovymi pfistroji (obr. 2);

- ochranou uroven svodice ve vztahu k izolacni pevnosti elek-
trickych a elektronickych zafizeni.

2. Spolehliva koncepce ochrany pied bleskem

Spolehliva koncepce ochrany pfed bleskem je popsana v normeé
CSN EN 62305-4, ¢l. 4.3 [3] nejen pro rodinné domy, ale také
pro rozsahla technologicka centra. Zakladem této koncepce je
déleni zon ochrany pred bleskem LPZ na dilci zony LPZ 04 a O,
1 a 2. Neni-li na budové instalovan hromosvod, nemdze byt fec
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0 této koncepci - LPZ 0 a 1. Nejsou-li v budové pouZity kovové
prvky, napt. ocelové armovani pro stinéni mistnosti nebo kovové

Obr. 2. Energetickd koordinace mezi svodici SPD typu 1, 2, 3
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rozvadéce, nenachazeji se v budové dalsi zony ochrany pred
bleskem, LPZ 1 a 2. Na pfechodech mezi témito zénami je nej-
vhodnéjsi misto pro umisténi prfepétovych ochran. Pozadavky
na svodiCe prepéti nejsou zavislé na instalovanych zafizenich,
protoze pfi Uderu blesku jsou jeho Gcinky nezavislé od vnitfniho
vybaveni budovy.PoZadavky na svodice pfepéti pro instalace
nizkého napéti specifikuje norma CSN 33 2000-5-534 [4].Velice
dalezitym parametrem pro spravné zapojeni prepétové ochrany
je selektivita predjisténi. Pfi ptsobeni bleskového proudu nesmi
dojit k jejimu vybaveni. Proto je nutno dodrzovat montazni
navody vyrobcl svodict a radéji vzdy navrhnout uvedené maxi-
malni hodnoty pred;jisténi.

Pro mensi instalace, napt. stanice mobilnich operatorl je apli-
kovana jedno nebo dvoustupriova koncepce ochrany — svodic
SPD typu 1 a 2. Pro stfedni a rozsahlejsi aplikace je z technic-
kého a ekonomického hlediska nutno pouZzit tfistupriovy systém
ochrany — svodice SPD typu 1, 2 a 3. V praxi jsou instalovany
prepétové ochrany v , elektrotechnickych uzlech” — hlavnich a po-
druznych rozvadécich a u koncovych pfistroja.

Obr. 3. Pribéh napéti na jiskristi
-SPD typ 1 dle CLC/TS 61643-12 [6]
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3. Svodi¢ bleskovych proudti - vinolam bleskového proudu
Jako prvni ochranné opatfeni na rozhrani zon LPZ 0,-1 je nutno
pouzit svodi¢ bleskovych proud(i SPD typu 1 dle normy CSN EN

Obr. 4. Pribéh napéti na varistoru
-SPD typ 1 dle CLC/TS 61643-12 [6]

snergie
T
!I
1]
08 =
ooV nnergo
A
06
04

61643-11 [5]. Tento svodi¢ pIni funkci , vinolamu”, kdy svadi
¢ast bleskového proudd do uzemrovaci soustavy a zaroven srov-
navéa potencial bleskového proudu mezi fazemi a vodicem

Obr. 5. Zkusebni obvod pro svodice SPD typu 1
- energetickd koordinace mezi svodici
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PEN/PE. Energii impulzu bleskového proudu (obr. 1) mohou
bezpecné zvladnout jen jiskfisté, protoze dochazi k ,, useknuti”
této viny:

- zkraceni ¢asu impulzu (obr. 3);

- zmenseni rezidualni plochy pod kfivkou napéti-cas, coz je
rozhodujici pro zatizeni naslednych ochrannych stuprid a kon-
covych zafizeni na velmi malou hodnotu.

Nésledné instalované svodice SPD typu 2 a 3 dle normy CSN EN

Obr. 6. Energeticka koordinace mezi svodici SPD
Novy parametr: Cinitel vinolamu
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61643-11 [5]svadéji jen dil¢i zbytkovou energii bleskového
proudu a indukovana prepéti v pfivodnich vodicich:

- do rozvadécd (SPD typu 2 — svodi¢ na bazi varistor()
- ke koncovym zafizenim (SPD typu 3 — svodic¢ na bazi varistor().

V soucasné dobé jsou pouzivany i alternativy pro svodice bles-
kovych proud( SPD typu 1 a to na bazi varistoru. Varistor na roz-
dil od jiskristé ,feze” vinu 10/350 ps podélné (obr. 4). To ma
za nasledek:

- varistor po delsi dobu omezuje napéti na Urovni, ktera je obvykle
podstatné vyssi nez napéti oblouku a také nez jmenovité napéti
napajeci sité;

- plocha pod grafem napéti-cas je proto u varistoru vyrazné vétsi
nez u jiskfisté. V dusledku toho je u varistoru izolace naslednych
zafizeni a instalaci vyznamné vice namahana, nez u jiskfisté,
coz se také projevi ve zkraceni Zivotnosti téchto zafizeni.

4, Cinitel vinolamu
Je-li svodi¢ bleskovych proudtd definovan pomoci vrcholové
hodnoty svadéného bleskového proudu lye @ ochranné drovné

Obr. 7. Cinitel vinolamu
- energeticka koordinace mezi svodici SPD
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Zatizeni: 0,1 K |y, (1,25%A 10350,s)

U,, nevyjadiuje to dostatecné skutecné poméry z hlediska
omezeni prichodu energie bleskového proudu ke koncovému
zafizeni (obr. 5 a 6).

. A - A
Cinitel vinolamu = 222~ "% (%)

10/350
kde:
Aqosso - celkova energie (plocha, ktera je omezena vinou
bleskového proudu 10/350 us)
Az - propusténa energie na koncové zarizeni (plocha, ktera
je omezena vinou propusténou svodicem SPD typu 1)

Na obrézku 7 je proveden srovnavaci vypocet Cinitele vinolamu pro:
- Svodi¢ SPD typu 1 a 2 na bézi varistoru (pro lim,= 12,5 kA,
Uce= 280V, Up= 1,5 kV) - Cinitel vinolamu = 31,2 %;
- Svodic SPD typu 1 a 2 na bazi jiskfisté (pro lim,= 12,5 kA,
Uc= 255V, U= 1,5 kV) - Cinitel vinolamu = 99,4 %.

5. DEHNventil - vinolam bleskovych proudt
Firma DEHN + SOHNE dava k dispozici svym zakaznik(im na vybér
svodice z fady Red/line, které svymi parametry garantuji bez-
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pecnost bez kompromisu pro kazdy typ zafizeni. Jednim z té-
chto svodicl bleskovych proudd SPD typu 1 firmy DEHN, ktery
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splfiuje svymi vlastnostmi a zvlasté propusténou energii na
koncové zafizeni, je DEHNventil (obr. 8). Tento svodic je jiskFisté
s technologii ,,RADAX-Flow”, kterou je dosazeno téchto para-
metrd:

- Souhrnny impulzni proud (pro vinu 10/350)- Iy, = 100 KA;
- Provozni napéti Uc= 255 V;

- Ochranna droven — U, = 1,5 kV,

- Nasledny proud — I = 50 kA,

- Zkratovy proud — | = 50 KA,

- Cinitel vinolamu — 99,4 %.

6. Shrnuti

- Vrcholova hodnota bleskového proudu a ochranna uroven svo-
dice SPD typu 1 negarantuji z hlediska energetické koordinace
bezpecnou funkci svodice.

- Cinitel vinolamu je podil energie, kterou ,zpracuje” svodic¢
bleskovych proudt SPD typu 1.

- Cim je vétsi ¢initel vinolamu, tim je na vy3sim stupni ochrana
pred bleskem a prepétim pro koncové zafizeni.

- Cinitel vinolamu by se mél v budoucnu stat soucasti norem
pro ochranu pred bleskem a pfepétim.
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