FirmaTrakce, a.s.sefadimezivyznamné dodavatelevoblastizabezpecovaciasdélovacitechnikyvzelezni¢ni
dopravé. Jeden z produktli vyvojového oddéleni Trakce, a.s. a zaroven ze zavedenych systému na draze

- systém FARCOM - slouzi pro dalkové a mistni ovladani elektrickych zafizeni zelezni¢ni infrastruktury.
Je tedy urcen i pro fizeni osvétleni v Zelezni¢nich stanicich, predevsim pro fizeni osvétleni nakladist,
verejného osvétleni na nastupistich, uvnitf vefejnosti pristupnych hal, technologickych zazemich i mimo
Uzemi pfimo spojené s vlakovou zastavkou ¢i nadrazim.

Systém pro rizeni
osvetleni v zeleznicnic
stanicich

Pfedpisy a normy

Navrh projektu i celd realizace stavby, je-
jiz soucasti jsou silové, fidici ¢i kontrolni
¢asti systému osvétlovani v Zelezni¢nich
stanicich, spadd do kategorie ,urenych
technickych zafizeni”. Na cely proces se
tedy vztahuje pfedevsim Zakon o dra-
hadch 266/1994 Sb., ve znéni pozdéjsich
predpist, a Vyhl. 100/1995 Sb. Minister-
stva dopravy, kterou se stanovi podminky
pro provoz, konstrukci a vyrobu uréenych
technickych zafizeni a jejich konkretizace
(Rad uréenych technickych zafizeni).

Mezi stézejni technické normy vztahujici
se k ndvrhu osvétleni v zst. patfi:

CSN 332000-7-714. Elektrotechnické pred-
pisy. Elektrickd zafizeni. Cast 7: Zafizeni
jednoucelovd a ve zvlastnich objektech.
Oddil 714: Zafizeni pro venkovni osvétleni
CSN EN 12464-1 (360450). Svétlo a osvét-
leni. Osvétleni pracovnich prostord. Cést
1: Vnitini pracovni prostory, Praha.

CSN EN 12464-2 (360450). Svétlo a osvét-
leni. Osvétleni pracovnich prostord. Cést
2:Venkovni pracovni prostory, Praha

Osvétlovani venkovnich prostor drahy
V draznim prostiedi se musi otdzka osvét-
leni fesit zvlasté zodpovédné. Instalo-
vané osvétleni musi vytvéret adekvatni
podminky pro praci personalu drah, zu-
castnénych firem a rovnéz pro vefejnost.
Vdechny nutné podminky jsou vztazeny
k legislativé, hygienickym norméam, ener-
getickym plantm a podléha diktatu eko-
nomického provozu.

Energetické pfinosy novych
technologii

S postupem casu je kladen stale vétsi na-
rok na vyvazeny rozpocet celkovych na-
klad(, a to po celou dobu provozu osvét-
leni. Obsahuje cenu pofizeni, provozu,
udrzby, néklady na spotfebovanou ener-
gii, dohled, opravy atd.

__22-

Néaklady na potfizeni inteligentni osvétlo-
vaci soustavy se nejlépe rozpoditaji pfi bu-
dovani novych stanic, kde je nutné pofidit
celou novou instalaci. U zastaralych insta-
laci, kdy se jednd ,pouze” o rekonstrukci,
hlie prochazi navrh, na celkovou moder-
nizaci. A tak se spoléha na to, ze si s prove-
denymi Upravami vysta¢ime navzdy.
Ovsem promyslenou rekonstrukci s po-
moci inteligentnich prvkd komunikace
a fizeni minimalizujeme budouci provozni
naklady a vyuZijeme stévajici napajeci in-
frastrukturu. Ta poslouzi jako datovy pro-
poj pro komunikaci s fidicim systémem
(modemy na napdjeci siti a inteligentni
fizeni ve svitidle). Celkova flexibilita tim
vzroste a neni prakticky omezena.

Hlavni zdroje energetickych uspor

- volba adekvatniho zdroje sviceni a jeho
ergonomické rozmisténi

- technologie elektronického prediadniku

- Casoveé zavislé planované fizeni svitu po-
dle okolnich svételnych podminek (slu-
necni kalendar)

- kontextové fizeni (sviti se tam, kde se na-
stupuje nebo pracuje) 340 Kurz osvétlo-
vaci techniky XXIX

Pouzité systémy

Pro realizaci systéml vzddlené méreni
osvétleni a ovlddani svitidel je pouZzit sys-
tém FARCOM a moduly MPM, které jsou
schopny autonomniho provozu.
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Systém FARCOM

Nazev systému FARCOM je zkratka anglic-

kych slov FAR off COntrol and Monitoring.

Jednd se o elektronicky systém dalkového

ovladani, fizeni a monitorovani ¢innosti

elektrickych zafizeni. Primarné je urcen

pro Zelezni¢ni stanice CD. FARCOM je

decentralizovany Fidici systém, jehoz z3-

kladni blokovd architektura je zndzornéna

na obréazku ¢.1.

Oblasti vyuziti vzdaleného monitoringu

a ovladani jsou tyto

- Osvétleni (méfeni intenzit a ovladani svi-
tidel)

- EOV - Elektricky ohfev vymén

- elektrické vytdpéni v objektech

- EZS - elektrickd zabezpecovaci signalizace

- EPS - elektrickd pozarni signalizace

- odecet spotreby elektrické energie

- dalsi (binarni vstupy a vystupy z jinych
technologii)

Moduly MPM

Modul MPM (Multi Purpose Module) je vi-
ceucelovy modul slouZici pro automatické
ovlddéni, monitoring a pro komunikaéni
Ucely na rozhranich RS485 a RS232.

Existuji v nékolika modifikacich

- MPM-L (Light) - pro osvétleni

- MPM-R (Railheat) - pro elektricky ohrev
vymén

- MPM-H (Heat) - pro vytdpéni budov

- MPM-S (Switch) - pro specialni komuni-
kacni ucely

Prvky snimani intenzity osvatleni

Moduly fesi autonomni automatické ovla-
déni a monitoring jednotlivych zafizeni,
méfeni senzor(l a komunikace s nadfize-
nymi a podfizenymi systémy.

Protoze moduly pracuji zcela autonom-
né, jejich fidici algoritmus je nutné pa-
rametrizovat. To se provadi pres pocitac
nebo tester. V aplikacich, kde se nepocita
s napojenim rozvadécu (resp. MPM) k do-
hledovému pocitaci, je mozna plna kon-
figurace pomoci notebooku se servisnim
programem.

MPM je vybaven jednim komunika¢nim
portem 10 Base-T Ethernet, tfemi komuni-
kacnimi sériovymi porty EIA/TIA485 a tfe-
mi EIA/TIA232. Komunikaéni rychlost pro
porty 1 a 2 je 9600-19200 bit/s a pro port
3 je 4800-9600 bit/s.

Komunikacni protokol odpovida standar-
du MODBUS. Déle jsou k dispozici dva
binérni vstupy a dva binarni vystupy. BCD
prepinaci se nastavuje adresa modulu pro
komunikaci. MPM obsahuje také obvod
redlného casu se zalohovanym napaje-
nim.

Tento modul je pIné funkéni i pfi ztraté
komunikace s nadfazenym prvkem. MPM
umoznuje pfi ztraté komunikace s dohle-
dovym pocitatem nastaveni zékladnich
funkci potfebnych k ¢innosti.

Méreni osvétleni

Pro funkci méfeni intenzity osvétleni slou-
zi digitaIni luxmetr LX-2. Ten Ize pouzit jak
v budovéch, haldch, tak i ve venkovnich
wcosi
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Obr. ¢. 2 - Zaclenéni MPM-L do systému
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Obr. ¢ 3 - Vyhodnocovaci jednotka a snimac LX-2

prostorach, napf. nastupistich, zhlavich. Je
multifunkéni, mdze byt pouzit jako cent-
rélni snimac intenzity osvétleni (a preda-
vat informace az 16 rGznym MPM-L), jako
mistni snimac osvétleni (pfipojuje se pou-
ze jeden) a jako soumrakovy spinac (2ks
snimace a 2 prepinaci kontakty, nastave-
ni skrz ovladaci SW). Jeho méfici rozsahy
jsou 10-500 Ix a 300 - 200 000 Ix (pfipadné
jiné). Pro instalaci se pouzivé kabely délky
az 30m, typ MK2. Systém je mozné osadit
dvéma snimadi a tim zvysit jeho pohoto-
vost. Komunikace probihd standardem
MODBUS ASCII po lince R5485.

Rezimy Fizeni osvétleni

Pro nastaveni funkce celého systému

slouzi tzv. ,okno technika” Po jeho vy-

bréni z nabidky v ovldadacim SW systému

Farcom mame k dispozici prehled kon-

figurace, detailni informace o stavech

jednotlivych vétvi a daldi hldseni o poru-

chach. Toto okno ndm umoznuje i aktivni

zasah, napf. zménu nastaveni nebo piimé

ovladani vétvi.

V konfiguraci nalezneme

- cyklus = oznaceni ve kterych ¢asovych
cyklech bude dand vétev spindna auto-
matikou

- ru¢ni provoz = doba po které budou ru¢-
né zapnuté vétve opét zafazeny do auto-
matického provozu

- ¢asovac zpozdéni snimact urcuje dobu
po kterou museji byt snimace v ustale-
ném stavu, aby je automatika vyhodnotila

- tlacitko pro blokovani funkce svételného
snimace - aktivaci fizeni dle astronomic-
kého kalendare

- offset vychodu a zédpadu slunce - ¢asovy
interval kolem astronomického vychodu
a zapadu slunce, kdy neni vyhodnocova-
na porucha soumrakového spinace

- harmonogram spindni osvétleni

-rezim vyznamu soumrakového spinace
v souvislosti s aktivnim ¢asovym cyklem
a zvolenych podminkovych vstupech.

ReZim

o A - pro spinani vétve se nevyhodno-
cuje indikace den/noc, vétev bude
sepnuta, pokud bude aktivni zvo-
leny podminkovy vstup nebo ca-
sovy cyklus modulu

0 B - vétev bude ve dne zapnuta, pokud
budou aktivni zvolené podmin-
kové vstupy nebo casové cykly,
Vv noci zapnuta vzdy

ar PR
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Obr. ¢. 4 - Ndhled okna technika

o C-vétev bude ve dne vzdy vypnuta
a v noci bude zapnuta, pouze po-
kud budou aktivni zvolené pod-
minkové vstupy nebo ¢asové cykly

Pfedavani rizeni osvétleni

Pro fizeni osvétleni je dllezité si urcit, z ja-
kého zdroje informaci (nastaveni) bude-
me Cerpat a kdo vyda povel k rozsviceni.
Systém je hierarchicky a redundantni. To
znamen3, Ze existuje nékolik Urovni fize-
ni, které se v pfipadé poruchy zastupuji
a jsou navzéjem kompatibilni.
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Obr. ¢. 5 - Strukturované fizeni - redundance

Inteligentni systémy Fizeni

Inteligentni zdroje osvétleni
V novych konstrukcich zdroji osvétleni
jsou jiz delsi dobu ve vétsi mife instalova-

S ar

ny elektronické prvky. V prvni fadé to jsou
elektronické predradniky. Tyto systémy
nam slouzi k u¢innému vyuziti svételnych
zdroju a elektrické energie.

Elektronicky predradnik

Je dllezité zminit, co pod pojmem elek-
tronicky predfadnik rozumime. Neni to
pouze piima nahrada za tlumivku a star-
tér, ale rovnéz zdroj konstantniho proudu
pro napdjeni LED, svételného zdroje dnes
velmi diskutovaného.
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Elektronicky predfadnik skyta nékolik
prednosti. Napfiklad pouzitim elektronic-
kého prediadniku se zbavime nutnosti
instalovat velké tlumivky (podle instalo-
vaného vykonu svitidla) a startér. Tim
klesa hmotnost a zastavény objem a cena

spojend s cenou médi. Rovnéz spotieba
oproti klasickym konstrukcim klesé o vice
jak 20%.

Souhrn obecnych vyhod

- mensi hmotnost

- nizsi pfikon prediadniku

- ucinik blizky 1

- start bez blikéni a rychlé opétovné starty
(vyjimky)

- prodlouzeni Zivotnosti trubic

- vyssi pracovni frekvence a tak mensi
stroboskopicky efekt

V ptipadé rozsifeného névrhu, kdy kon-
struktér uvazuje zaclenit prvky zvysujici
uzitnou hodnotu predfadniku tfeba osa-
zenim mikroprocesoru, komunikacnich
sbérnic, pfindsi vysledny produkt nové
zpUsoby pouziti.

Rozsifené vyhody

- moznost fizeného stmivani

- autodiagnostika a monitorovani provozu
- komunikace s okolim

- autonomnost

| pres veskeré vyjmenované vyhody, je
nutné pocitat i s druhou stranou mince.
Veskerd modernizace, je pfimo Zzavisla
na integraci polovodi¢ovych soucéstek,

www.elektroatrh.cz
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Obr. ¢. 6 - Struktura propojeni rozvadéci s modemy

vyzaduje si pouziti SirSiho spektra jinych
prvkd, které jsou vystaveny velmi nepfiz-
nivym klimatickym vliviim.

Nevyhody

- vy$3i pofizovaci cena (pfi mensich vyko-
nech)

- vétsi pravdépodobnost poruchy (vétsi
pocet zdroju poruch)

- rizné komunikacni protokoly

Komunikac¢ni standardy

V soucasné dobé se nabizi pouziti nékoli-

ka standard, pro fizeni svitidel

- Analog 1-10 V - malé celky s jednodu-
chym ovladanim

- DALI - nejmodernéjsi ovladani, lze inte-
grovat do technologického celku fizeni

- Touch - jednim spinac¢em zapinané a vy-
pinané i s regulaci jasu

- Kombinované - funkce postupného roz-
svécovani podle pohybu osob a vozidel

Obr. ¢. 7 - Dohledovy systém v Ostrava-Hrusov

www.elektroatrh.cz

Tyto protokoly, resp. standardy, vyzaduji
nutnou pritomnost soubézného komuni-
kac¢niho vedeni. To tvoii dalsi ¢ast nakladud
a v nékterych situacich je jejich dodatec-
na instalace nemozna nebo pfinejmensim
problematicka.

Komunikace po napajeni

V situaci kdy mame stanici, kterou je nut-

né z ¢asti rekonstruovat a vybudovat novy

zdroj osvétleni, musime uvaZovat nad

budoucim rozsitenim, pridanim dalsich

vétvi, zménou v fizeni a to v delsi ¢asové

perspektivé. Pokud je kladen pozadavek

na vylu¢né ovlddani urcenych vétvi, je

nutné pfi stavajici technologii natazeni

dalsiho vykonového kabelu a dalsi s tim

spojené prace. Tim nardstaji naklady

a uzitnd hodnota instalace zlstava prak-

ticky nezménénd. Dodate¢né zmény jsou

rovnéz tézko proveditelné.

Pokud ovsem zménime koncept fizeni

z vykonového ovladani na sofistikovanou

aplikaci modem{, které komunikuji po na-

pajeci siti, ziskdame tim mnoho vyhod:

- vyuziti velké &asti vykonového vedeni
pro napdjeni i komunikaci

- minimalni stavebni Upravy

- libovolna kombinace skupin svitidel

- nastavitelné zdroje tizeni

- technické omlazeni svitidel

Dohledovy systém

Software instalovany na PC, ktery je pfipo-
jen vintranetové siti nebo ma sdilené spo-
jeni s touto siti, poskytuje obsluze, servisu

ar EE



Ostrava - Banske nadrazi

FaRCOM

Obr. ¢. 8- Dohledovy systém v Ostrava — Bdriské nddrazi

a dald$im uzivatellm néahled nad stavem
technologického celku, moznost ménit
nastaveni (po autorizovaném piihlaseni),
vypis provozni historie a poruchovych
hldseni. Na obrazku ¢. 7 vidime priklad
nazorného zobrazeni stavu ve stanici Os-
trava-Hrusov.

Struktura komunikacnich vazeb, které
slouzi pro monitoring a sbér dat, je na ob-
razku ¢. 8.

Zavér

Systém Farcom je pro fizeni osvétleni
pouzit ve vice nez cca 30 Zeleznicnich
stanicich. To dokazuje, Ze toto feseni fize-
ni osvétleni ma své misto v praxi a ze ho
Ize i naddle rozvijet. Existuji rovnéz dalsi
moznosti vyuziti luxmetru s datovym vy-
stupem v jinych oblastech, v pramyslu,
v montéznich haldch, na vefejnych pro-
stranstvich.

Wyrobn| Sheo LKC i
Verss B LI ETHEH HIOCLCTATSYLO0OF AR M

Crwia contlie e molisindko o imade

iy wlieainaing animale 1

Chytie sreiifsindro an imade 2

‘irobe | Lisig LK-2

Woras froware LT LW HW TTRMTZAP 1 1 LD00F ARCOM
Sty wmad 1 Sty i mad J
HEILE gtk T

prvigeni  PRERL B e Pz b
Homipah | &0 b Homipnih 85 4k
Dl oy 35 b Donipedh = &0 3 &

Snimal ndiege  DEM Snimal ndige  DEM

Auskoo | L fit o

Obr. ¢. 9 - Pohled do nastavovaciho rozhrani LX-2

Podékovani

Tento projekt TA0O1031231 probiha za fi-
nan¢ni podpory z verejnych prostiedkud
prostrednictvim Technologické agentury
Ceské republiky. Hlavnim fesitelem pro-
jektu je Trakce, a.s., dalSim fesitelem pro-
jektu je VSB Technicka Univerzita Ostrava.

Dawid Recmanik, Bc.,
Tomds Krenzelok, Ing. Ph.D.
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